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INTRODUCERE

DE-A LUNGUL COPILARIEI MELE, la sfarsitul fiecirui an scolar, parintii ne
recompensau pe mine si pe fratele meu pentru ,munca asidua depusi” cumpi-
rindu-ne fleciruia cite o coffee table book' mare, lucioasi, pe diverse subiecte.
Daci e si fiu sincer, as [i preferat o minge de fotbal sau, chiar mai bine, o bicicleta
noud. Sper, totusi, ci am fost recunoscitor si mi-am aratat aprecierea.

Cartile varian de la enciclopedii la atlase s5i tomuri superb colorate despre
astronomie, anatomie, dinozauri, plante, minuni ale ingineriei, arheologie si isto-
rie antici. Astfel ne-am construit o bibliotecd impresionanti. Le-am folosit drept
lucréri de referinta cind doream si imi satisfac curiozitatea despre un subiect
anume, pentru ci erau vremuri cu mult inainte de internet si oo exista niciun
Google care si ma ajute. Pirintii 5i profesorii mei au contribuit si ei, pe cit posibil,
la umplerea lacunelor, la fel cum au ficut toti parintii si toti profesorii din intreaga
lume de-a lungul istoriei. Pana la urmi, copiii pun Intrebdri.

Die ce si fie doar copiii curiosi despre lume? S¢ spunc ci tofi suntem cameni
de stiinta incd de la nastere, creierul nostru ce musteste de intrebari fiind ca un
burete care absoarbe constant informatii. Insi ne pierdem aceasti curiozitate
nativa odati ce ajungem la maturitate; ne complicem, ba chiar ne multumim cu
cite nu infelegem si, ei bine, ne vedem de viatd. Dar lucrurile pot fi diferite (si ar
trebui =i fie, dacd mi intrebati pe mine).

Sunt multe moduri in care am putea defini cum ne gindim la lume Intr-o
manicra stiintifici. Lumea crede descori €3 oamenii de stiinta sunt specimenc cu
totul aparte: foarte inteligenti, dedicati specializarii lor si care se nasc cu o abili-
tate intrinsecd de a vedea si de a intelege lumea intr-un mod diferit, spre exemplu
=i rezolve ecoatii matematice complexe sau si patrunda misterele unor concepte
abstracte.

Miciuna dintre aceste supozitii nu este chiar adevirati. Bineinteles, exista defi-
nitii tehnice, nuantate ale .metodei stiintifice”, precum reproductibilitatea expe-
rimentelor sau eliminarea doctrinei in procesul de rezolvare al unor probleme.

! Literalmente, carte pentru masuta de cofea: carte de mari dimensiuni, bogat ibustratd, usor de
parcurs 5i cu rol deseori decorativ, asezata pe masa unde stim si bem cafeaua. {n, frad.)
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Fara nicio indoiald, aceste idei sunt importante in practicarea stiintei. Exista,
totusi, o caracteristici fundamentali care defineste gindirea stiintifica” Pur si
simplu, trebuie si fii curios despre lumea care te Inconjoard.

Mu Inseamna i toatd lumea ar trebui sa se Inscrie la cursuri avansate de gene-
tici sau si citeascd manuale despre teoria cuantica (daca iti doresti asta, nu mi
lasa sd stau in calea ta!). Stiinta inscamnd mult mai mult decat niste adevaruri
irefutabile sau lectii despre gandirea criticd. Inscamna sa recunosti si sa accepdi
miracolul si magia lucrurilor mérunte din viata de zi cu zi si sa ifi doresti sa gasesti
explicatii rationale pentru ele. Intrebirile puse pe parcursul acestui tezaur livresc
sunt excelente exemple ale tipului de curiozitate la care ma refer.

Timp de decenii intregi, rubrica _Last Word™ din revista New Scientist a oferit
siptamanal un corn al abundentei: intrebari fascinante, ohscure si captivante ridi-
cate de cititori si care isi primeau rispunsurile de la alfi cititori. in aceste pagini
vei gisi o selectie cu cele mai bune. Ce ¢ cu adevirat minunat la aceste intrebiri
este cd poate nici macar nu am fi putut visa si ni le puncm, insa, atunci cind alt-
cineva le aduce In atentie, pur si simplu trebuie 53 aflim rispunsul - si 53 1 impar-
tagim cu tofi ceilalti. Ar putea toatd apa din univers sa stinga Soarcle? Nu imi
pusesem aceastd problemd - Insd, In calitate de fizician, mi se pare foarte plauzi-
bila explicatia de la pagina 103 despre consecintele unei astfel de tentative. ..

Mi-am petrecut toati viata adultd ca om de stiinta si diseminind stiinta, deci
mi astept 54 am un oarecare avantaj in faga multor cititori ai acestei carti. Eram
deja familiarizat cu citeva dintre chestiunile prezentate - insa am imprumutat
chiar eu explicatiile gasite... Cu toate acestea, au fost surprinzator de multe
{citeva luni de intrebiri si raspunsuri) pe care ori le intelesesem doar partial ori
care au fost completamente noi pentru mine. Au mai fost si intrebiri (si intr-un
numir deloc insignifiant) la care credeam ci stiam rispunsul, Insd am aflat ci cra
total gresit — nu voi recuncaste carel

insi asta e adevarata bucurie a stiintei — este o cilatorie nesfirsiti a cunoaste-
rii; 53 descoperi ce nu stii ¢ doar o parte din drum. Asadar, fie ci esti un entuziast
intr-ale stiintei, fic ci csti doar curios si descoperi lumea, sper si tc bucuri de
accastd carte. Este despre descoperirea omului de stiinta din fiecare dintre noi,
punind intrebiéri si cautind raspunsuri neincetat. Un toast pentru asta:  Evrikal”

Profesor Jim Al-Khalili FRS
Septembric 2021

* Ultimul Cuvint (n, trad.)
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Cum stiu furnicile sa se adune In numar mare?

FURNICILE PLEACA la intdmplare in ciutare de hrana. Pe drumul de intoarcere
la cuib cu hrana pe care o transporta, lasi o urma de feromoni peste care pot da
alte furnici si pe care o pot identifica drept _semnalizator” de méancare, in functie
de concentratia feromonilor din fiecare punct de oprire.

Cu cit este mai multd mincare, cu atit sunt mai multi feromoni si din ce in ce
mai multe furnici vor apuca drumul respectiv. Acesta este un sistem simplu si
fascinant pe care furnicile il folosesc de milicane de ani. Alte furnici urmeaza
ciile feromonilor si le fac si mai puternice, insd se opresc din a lisa urme cu indi-
cii odata ce mincarea este consumati. Feromonii se evapori In timp, iar zonele
indicate nu sunt suprautilizate 5i nici nu devin derutante. Multe studii au modelat
comportamentele dupd care furnicile isi cauti hrana; unele sunt impenetrabile,
altele sunt o lectura foarte interesanta.

Die obicei, furnicile nu sunt binevenite in case si cea mai buna metoda de a le
impiedica sa intre este 5a torni apd clocotita si si presari substante impotriva
insectelor pe o zond de aproximativ 1 metru pétrat in jurul punctului de intrare a
furnicilor in casa.

Poate ci furnicile nu au miscarea fermecitoare a dansului albinelor, insa asta
nu inscamnd ci nu comunica intre ele. De fapt, se saluta pe drum dind din cap

una la cealaltd, la fel ca soferii de tir pe un drum.

\N 2 IUNIE .l%-"

De ce bananele se Innegresc mai repede n frigider?

IATA CEVA CE CONTRAZICE LEGILE pe care le-am invatat, crescand convinsi
ci refrigerarea alimentelor incetineste descompunerea, insa un experiment sim-
plu ne poate arita adeviarul



Punec o banani in frigider si lasa alta la temperatura camerei {cca 20 °C). Pe
parcursul unei zile, vei vedea ci banana din frigider va avea mai multe pete maro
sau se va innegri mai mult decit cea lisata la temperatura camerei.

Cu toate i multe fructe se stabilizeaza prin refrigerare, majoritatea fructelor
tropicale si subtropicale, in special bananele, trec printr-un proces de degradare
la temperaturi scizute, Testele arata ca temperatura ideald pentru banane este de
13,3 "C. La temperaturi sub 10 "C, procesul de alterare se accelereazi deoarece
membranele interne ale celulelor sunt deteriorate si elibereazia anumite enzime si
alte substante.

Membranele care separi continutul diferitelor compartimente dintr-o celula
sunt, practic, doud straturi de molecule de grasime alunecoasi sau lipide. Daci
membrancle sunt puse la rece, moleculele devin si mai lipicioase, iar membranele
mai putin flexibile. Banancle ajustcazi compozitia membranclor astfel incit sa
aibi fluiditatca membranard corespunzitoare pentru temperatura la care cresc de
obicei. Fructele realizeazd acest proces variind cantitatea de acizi grasi nesaturati
din lipidele membranare: cu cit este mai ridicat nivelul de acizi grasi nesaturati,
cu atat existd mai mult fluid in membrani la o anumiti temperaturi. Dacd ricesti
fructul prea mult, anumite zone din membrana devin prea vascoase si se pierde
abilitatea de compartimentare a confinutului celular. Enrimele si substraturile
care sunt, in mod normal, separate ajung =i se amestece deoarece membranele se
deterioreari si gribesc inmuierea fructului.

Innegrirea cojii implici actiunca unei enzime diferite de cele care joaci un rol
in inmuicrea pulpei. Polifenol-oxidaza descompune fenolii care apar in mod
natural in coaja de banani in substante similare din punct de vedere structural cu
melanina din pielea bronzatd a namenilor. Asadar, petele maro apar mai devreme
pe bananele refrigerate din cauza deterioririi membranei provocate de tempera-
tura scizutd care gribeste procesul normal de descompunere - care ar fi inceput
la temperatura camerei. Temperatura scizuti In sine nu gribeste partea de bru-
nare a reactiel. Daci deteriorarea cauzata de frig este indusé initial, procesul este
amplificat de scoaterea bananei din frigider, intrucat reactia care provoaca petele,
odati inceputi, este accelerata de cildura.

Putem demonstra acest fenomen dacd punem o coaja de banani la congelator
pentru citeva ore. Suprafata interioard va ramine de un alb cremos, deoarece,
desi membranele sunt distruse de procesul de congelare, oxidazele nu pot functi-
ona la temperaturi atdt de scazute. Las-o apoi si se dezghete peste noapte, la tem-
peratura camerei. Dimineati, va fi neagri ca smoala din cauza deterioririi
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membranare suferite in congelator. Totusi, daca frigul in sine ar fi cauzat innegri-
rea, s-ar fi intdmplat cit era congelati.

NI/

Cum face creierul sa blocheze zgomotul de fundal?

DACA INREGISTREZI o conversatic Intr-un restaurant si o redai ulterior, zgo-
motul de fundal — cum ar fi tacimurile care se lovesc de farfurii, flecireala celor-
lalti meseni, usile care se inchid - va fi surprinzitor de puternic. Totusi, creierul
filtreaza aceste sunete In timp ce se intimpli. Cum?

Microfoanele sunt niste dispozitive minunat de obiective. Ele detecteazi vari-
atiile in presiunca absolutd sau in gradientul presiunii pe o axi specifica si le
transpun cu fidelitate in semnale clectrice. In contrast, urechile noastre au un
creier ancxat si fac o treabd mult mai subiectiva - si interpreteaza mediul acustic,
nu doar inregistreaza ce aud.

Urechile sunt simple transductoare™ de presiune, insié avem si metode prin
care ne putem da seama de unde vin sunetele. Pentru a face acest lucru, ne folo-
sim de nivelurile, fazele si timpii de sosire relativi ai sunetului. In plus, forma
capului distorsioneazi cimpul auditiv local intr-o manierd familiard noud si ne
ajuta si identificim sursa sunctului, mai ales atunci cind putem s3 migcam capul

Moi detectam nu numai sunete directe, ci 5i reverberatii. Spatiul in care ne
aflam nuantcaza si amplifica sunetele in mod semnificativ, mai ales sub forma de
zgomot intirziat cauzat de reflexii aleatorii. Acesta ar reduce drastic inteligibilita-
tea sunctului dacd nu ar exista abilitatea creierului de a se adapta la conditiile
inconjuratoare. Creierul isi di seama cénd ajunge si de unde vine zgomotul si il
poate ignora in mare parte dacd asa crede de cuviinta.

Cind sunetul inregistrat obiectiv de un microfon este redat printr-o singuré
boxa sau chiar si printr-un sistem stereo, zgomotul aleatoriu de tacimuri care
reverbereazd, si care ar trebui sd fic peste tot In jurul nostru, este foarte clar.
Indiciile directionale si temporale pe care le-ar folosi creierul in mod normal
pentru filtrare nu mai sunt consecvente sau sunt pur si simplu gresite.

* Dispozitiv care primeste energie de un anumit fel §i o converteste Intr-un alt tip de energie.
(m. dradd.)

158



NI/

Exista insecte care traiesc pe sau in mare?

INSECTELE MARINE cu siguranta exista, cu toate ca reprezinta doar un mic
procent din numirul total de specii de insecte. Acestea variaza de la cele care tri-
iesc In apa salmastri, cum sunt lagunele saline sau In limita superioara a bazine-
lor de piatrd, pana la cele care triiesc pe sau sub suprafata marii.

Un studin despre lagunele salmastre din Irlanda a inregistrat 77 de specii de
insecte, desi cele mai multe nu sunt limitate la acest habitat. Mustele {Diptera),
gandacii {Coleoptern) 5i plognitele (Heteroptera) sunt cele mai comune grupuri.
Mustele sunt de obicei sub forma de larve, iar celelalte insecte au fost identificate
atit in stadiul de larvi, cit si in cel de adult.

Adevaratele insecte marine pot fi impirtite in specii care isi triiesc Intreaga
viatd la suprafata mirii si specii care pot tolera imersiunea, fie ca adulti, fie ca
larve. Cele cinci specii de ,patinatori pe mare” (Halobates) sunt exemple ale pri-
mului grup si sunt adesea date drept cel mai extrem exemplu de insecte marine.
Este adevirat ca nu se aventureazi niciodatd in mod voluntar spre uscat, dar, de
fapt, traiesc doar la suprafata apei fard sé se ude — la fel ca semenii lor de apa dulce
din familia Gerridae. Insectele din specia Halobates isi depun ouiale pe resturi si
ramisite de epave si se giscsc in toate oceanele lumii, intre latitudinile de aproxi-
mativ 407 N gi 407 5.

Specii precum plosnita Aepophilus bonnairei, locuitor de pe tarmurile stin-
coase din Europa de Vest si Africa de Nord ale Atlanticului, sunt cele cu adevirat
marine, pentru ci pot supravietui scufundarilor repetate si prelungite in apa de
mare. La flux, adultii si larvele de Agpophilus se adapostesc in cripaturile stinci-
lor sau in gaurile forate de molustele Petricola. La reflux, acestea ics la suprafata
pentru a sc hrini, ciutand alge pentru hran. Insectele Aepophilus pot fi intdlnite
cel mai mult in partea cea mai joasi a farmului si, prin urmare, petrec majoritatea
ciclului de maree sub apa. Astfel, biologii marini le vid mai des decit entomologii.
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CAt nisip se gaseste in desertul Sahara?

LA O SUPRAFATA DE peste 9 milicane de metri pitrati, Sahara este cel mai
mare desert de pe planctd, Insi nu are o topagrafie uniforma. Suprafata este aco-
perita in proportie de aproximativ 15% cu dune de nisip, 70% cu deserturi de
piatri, roci golase si pietris grosier, iar restul este format din oaze si lanturi
muntoase.

Sub dunele de nisip sc afld roci de diferite feluri. In Algeria si Libia, au fost
descoperite si ziciminte de petrol si gaze naturale, Insa inaccesibilitatea locurilor
a Impiedicat exploatarea acestora.

Nu tot desertul Sahara este nisipos, insd oriunde se opreste nisipul suflat de
vint, indiferent de motiv, sansele sunt 53 se adune 5i mai mult in acelasi loc. In
aceste zone, nisipul formeazi dune de nisip ce sunt influentate de vant, iar com-
portamentul lor este uimitor de complex.

Misipul de la suprafati rareori se aduna la Inaltimi mai mari de cateva sute de
metri deasupra paméntului sau a rocii de bazd, cu exceptia cazului in care umple
vii sau lacuri strivechi. Astfel de nisipuri adanci si gresie spongioasa formeazi
rezerveare importante de apa subterand. i da, nisipul se formeaza si se reface in
mod constant pe misurd ce eroziunca apei, Inghetul 5i particulele influentate de
vint desprind granulele de pe roci. In schimb, straturile adinci si umede de nisip
s¢ cimenteara In gresie, care, la rindul ei, poate trece prin acelasi ciclu dupa mili-
oane de ani.

Un strat de nisip mult mai adinc se gaseste in albii de detritus submarin, care
s¢ formeaza la gura de varsare a riurilor. $i mai interesant este faptul ci Marea
Meditcrand a secat in mod repetat in ultimele zeci de milivane de ani. De fiecare
dati cind s-a intdmplat, raurile care curgeau in bazin si-au erodat albiile in cani-
oane masive, care s-au umplut din nou cu nimol atunci cind marea a revenit.
Fundul cursului inferior al Milului este format din namol, mai mult sau mai putin
compactat, avind o adincime de multi kilometri. Puterea de eroziune a acestui
fluviu poate transforma albia intr-un canion subteran care a eclipsat Marele
Canion candva, in trecut.
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Putem construi o tehnologie care s& modifice galaxia noastra?

ESTE NAIV 54 Incercam sa prezicem viitorul indepartat. Asadar, si ne avintim
in presupunerile obisnuite si 53 spunem ci: mai pufin in cazul in care ceva este
interzis de Fizica e care o stim, se va face. La un anumit moment. inainte s Ince-
pem, 53 imventim doud locruri: supervizori AI™ care se repard singuri si care pot
administra profecte intinse pe milenii; si vehicule care aproape pot atinge viteza
luminii, care si functioneze pe baza razelor laser san a unor gauri negre mini-
aturale.

Astfel echipati, putem =iri din sistem solar in sistem solar, traversind galaxia
in vreo 10 milivane de ani si ajungand in supercluster-ul nostra local de galaxii.
Terenul potential de constructic este destul de generos. O astfel de civilizagie ar
consuma o grimadi de energie si in acest domeniu s-ar remarca cel mai mult
tehnologia noastri. O optiune ar fi s& ne conectam la sursele locale de energie, de
exemplu, si exploatim lumina stelard prin intermediul unor statii de energie
solard amplasate pe orbitd. Pe misura ce nevoia de energie creste, multe dintre ele
pot fi aranjate 53 obturcze complet o stea i sa formeze o ,sferd Dyson” Inchisa,
numita dupi fizicianul Freeman Dyson care a evidentiat ca civilizatiile din cra
tehnologiei tind =3 foloseasca cantitagi din ce in ce mai mari de energie.

Daci am construi una, am Intuncca Soarele si am lisa o ruind arheologica
imensi in urma noastra In cazul In care am dispirea. In zilele noastre, astronomii
piminteni cautd intunericul provocat de ingineria extraterestrd la aceastd scari
Cu un asemenea nivel tehnologic am putea chiar muta stelele, chiar daca incet.
Cea mai usoari metodi ar fi 53 amplasim o oglinda pe o parte a stelei, pentru a-si
reflecta partial lumina intr-un fascicul, propulsind-o astfel In directia opusa.
Energia unei sfere Dyson ar putea alimenta motoarele ionice care 5i mute steaua
putin mai repede.

Dhack organizarea unor stele amdrite pare plictisitoare, ce-ar fi 53 construim
acceleratorul de particule suprem, capabil 53 atingi imensa encrgie In care toate
fortele sunt aduse laolaltd 5i in care natura fundamentala a spatiului si timpului

* Inteligenti Artificiald {n, trad.)
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este, in sfirsit, dezviluiti? Pentru a i.mplifi.ca particulele la energiile necesare,
magindria ar trebui sa se intinda pe o distanta de cel putin 100 de ori mai mare
decit cea dinkre Soare si Pluto.

Dacd foamea noastrd de putere nu este satisfacuta cu stele si gauri negre super-
masive, atunci am putea invita =i credm gauri negre microscopice si si le alimen-
tim cu praf. S-ar putea debloca energia de masa a materiei inerte, transforméand-o
In radiatii Hawking ficrbinti care ar putea da un impuls industrici noastre inter-
stelare, Ceea ce ar putea schimba viitorul tuturor lucrurilor. Daci civilizagia s-ar
raspandi in spatiu cu o vitezd apropiata de cea a luminii, ar umple cosmosul cu
cildurd reziduala si i-ar schimba astfel proprictatile fizice. Conversia materiei in
radiatii ar putea chiar Incetini putin expansiunca spatiului. Uite-asa, maruntele
noastre interventii pe Pamint sunt puse in perspectiva

\\\, T IUNIE .fé’

Cit de lung este cel mai lung pai cu care inca poti bea?

DACA APLICI un vid absolut deasupra unui lichid nevolatil, atingi iniltimea
maximi la care |-ai putea aspira printr-un tub vertical cind presiunea hidrosta-
tici a coloanei de lichid este egald cu o atmosferd (101.325 pascali). Aceasta pre-
siunc este dati de (pxgxh), unde p este densitatea fluidului, g este acceleratia
gravitationala {%,81 metri pe secunda) 5i h este indltimea in metri. In cazul apei,
care are densitatea de L.000 de kilograme pe metru cub, inaltimea maxima este de
10,3 metri.

Totusi, apa are o presiune a vaporilor de 3.336 pascali (la 27 °C), ceea ce
Inseamni ci incepe si flarbid Inainte ca vidul perfect si fie atins. Prin urmare,
presiunea maxima a vidului pe care o poti aplica este de 101.325 - 3.536 = 97.789
pascali. Astfel, iniltimea maximi devine 9,97 metri.

Lucrurile sunt mai complicate in cazul unei bauturi racoritoare, intrucat dio-
xidul de carbon dizolvat in solutic va incepe si fiarbd” In conditii de vid. Daca
aspiri lichidul extrem de Incet, obtii initial doar CO si, dupd ce climini gazul,
rimai cu o bautura ricoritoare plata. Daca aspiri foarte repede, atunci s-ar putea
ca bautura si se ridice Inainte ca gazul 53 nucleeze pentru a forma bule. Ai obtine,
cel mai probabil, o spuma de lichid si bule de CO_, rezultat pe care probabil ai
reusi si il aspiri pand la o inadltime mult mai mare, pentru ci densitatea concreti
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a amestecului spumos ar fi mai mica decét cea a apei lichide pure. La viteze de
aspiratic intermediare, bulele de spuma ar fuziona si ai fi limitat la o Inaltime
mult mai mici a coloanci.

Rispunsul exact depinde de cantitatea de CO_ dizolvat pe care vrei s o pis-
trezi in bauturi si de viteza maximi cu care poti aspira lichidul. Mai depinde si de
pai, care nu trebuie si fie unul obisnuit; paicle din plastic cedeazi la presiuni
maderate de vid.

\N' & IUNIE .r’//‘

De ce cowboyi americani isi potcoveau caii,
dar amerindienii nu?

HABITATUL NATURAL al cailor este reprezentat de campiile intinse acoperite
cu iarba, aflate In zone cu climid In general uscatd. Caii au disparut din America
de Mord in urmia cu aproximativ 7.600 de ani, probabil din caura schimbdrilor
climatice sau fiind vinati de strimosii amerindienilor. Fi au reapirut in Lumea
Moud doar pentru ¢i spaniolii i-au adus In secolul al XVI-lea.

Triburile din cimpiile nord-americane si din sud-vestul Americii au dat peste
acesti cai saw, cel putin, peste descendentii lor silbatici, pentru ci Incepuserd si
scape din hergheliile europenilor in jurul anului 1540. MNoile herghelii salbatice
s-au raspindit urcind prin valea Fluviului Mississippi, unde majoritatea triburilor
duceau un stil de viaté agrar. Popoarele indigene din Marile Campii si Preria
canadiand au dus o viatd nomadi si, chiar dacd nu vazuserd un european - cala-
rind un cal sau de orice alt fel -, au fost cele care si-au dat seama de potentialul pe
care il avea un cal pentru cresterea mobilitatii. In decursul unui sccol, calul a
transformat socictatea nativilor nord-americani.

Potcoava a fost creatii pentru a face fata conditiilor cu care se confruntau caii
domestici din nord-vestul Europei, unde, judecind dupa dovezile arheologice, a
fost probabil produsa pentru prima daté de citre gali sau frand in secolul al ¥-lea.
Europenii au avut nevoie de potcoave pentru a face fata combinatiei dintre clima,
teren i tipar de folosire, deoarece vremea in general umeda si solurile moi si grele
inmuiau talpa batitoritd a copitei. Caii au fost folositi in razboaie si pentru cala-
torii. Deseori purtau incircituri grele cand calitoreauw la viteze destul de mari,

163



solicitind foarte mult copitele, provocand adesea uzura neuniforma a acestora s,
in cele din urmi, despicarea lor. Astfel, animalul ajungea schiop si devenea inutil

Pe de altd parte, stilul de viati al cailor folositi de indienii din Marile Campii
nu se deosebea prea mult de cel al straimosilor lor in silbaticie. Animalele se
deplasau impreund, in numar mare, la viteze relativ mici, pe terenuri plate si aride
de stepi. Drept urmare, copitele lor crau mai dure, iar uzora mai uniformi. In
plus, rizboinicii amerindicni aveau mai mult de un cal fiecare, un grup de 2.000
de viteji comansi trageau dupa ei un sir de 15.000 de cai. Caii unui luptitor indian
din Marile Campii constituian mijloacele de trai si averea acestuia, avand grija de
ei cum se cuvine daci tinea la viata sa.

\‘.\"n, 9 IUNIE .%"

Ce se intdmpla cand Tti pierzi cunostinta?

CUNOSTINTA sc simte ca un fenomen de tip pornit-oprit: ori experimentezi
lumea, ori nu. Partea complicata este gisirea comutatorului care ii permite creie-
rului nostru si treaci de la o stare la alta.

O definitic comuna a cunostintei este _lucritl care ne abandoneaza atunci
cind cadem Intr-un somn fird vise si se Intoarce cind ne trezim”. 54 spunem ci
cineva te anesteziazi: se poate s li auzi vocea, dar =i nu reactionezi; se poate si
visezi §i 54 nu-i auzi vocea; sau se poate §i 54 nu aui, si sd nu simti ceva. Ce tipare
de activitate cercbrali sunt corelate cu aceste niveluri de experienta constienta?

Stim cd exista anumite regiuni ale creierului care, dacd sunt afectate sau stimu-
late, proveacd pierderea cunostingei. Claustrul - o structurd subtire, asemina-
toare unei foife ingropate adanc in creier — este una dintre ele. Dar multe dintre
teoriile importante care isi doresc 53 descrie cunostinta se indepirteaza de ideca
ci se afld intr-un singur loc anatomic.

Teoria spatiului de lucru global se bazeazi pe ideca ci informatiile care vin din
lumea exterinard concureazi pentru atentie. Devenim constienti de ceva — de
exemplu, de un telefon care sund - doar daca depaseste in intensitate toate cele-
lalte lucruri si ajunge s fic transmis creferului.

Apoi exista teoria integrarii informatiei, conform careia cunostinta este rezul-
tatul combinirii datelor pentru a fi mai mult decat suma partilor sale. Aceasta
teoric pare si fie sustinutd de un studiu recent in cadrul ciruia s-a scanat
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activitatea cerebrali a unor indivizi anestexiati lent. De asemenea, ca ar putea
explica modul in care un medicament precum ketamina provoaci inconstienga:
tranchilizantul puternic intensifica activitatea in multe dintre zonele creierului

care incurajeazd starea de veghe, dar reduce comunicarea intre diferite regiuni.

\\"., 10 IUNIE ,ﬂ//‘

Cit de sus poate zbura un fluture?

SPRE DEOSEBIRE DE OAMENI, FLUTURII nu sunt dispusi sa caute recorduri
de altitudine. Mu zboari mai sus decit este strict necesar In viata lor de zi cu =i, fie
ca sunt in cautarea unui partener, a hranei sau a unui loc unde sa depuna oud, fie
ca evitd pridatorii san migreazi.

in lume existi mii de specii de fluturi, fiecare adaptata la propriul habitat 5 la
nevoile sale specifice. Unii fluturi isi petrec intreaga viatd pe un petic de pajiste
undeva pe-o coastd, larvele lor hrinindu-se cu plante joase sau traind in cuiburi
de furnici, iar adultii evitind s zboare vreodati la mai mult de cifiva metri dea-
supra solului. Altii se gisesc doar in varfuri de munte, Chiar daci nu zboari la o
Indltime foarte mare deasupra solului, fluturii care triiesc in muntii din Peru isi
petrec intreaga viati la altitudini de aproximativ 6.000 de metri.

In general, fluturii care migreaza tind si zboare cel mai sus. Cei mai faimosi
fluturi migratori sunt probabil fluterii-monarh, cunoscuti de camenii de stiinta
sub numele de Danaus plexippus. Acestia pirisesc Mexicul sau California in fie-
care an si zboard spre nordul Canadei sau nordul Statelor Unite, desi, in realitate,
este nevoie de mai multe generatii pentru a ajunge acolo. Planoristii au observat
fluturi-monarh la indltimi de pina la 1.200 de metri. Interesant cste faptul ca par
sd zbhoare in acelasi mod ca un planor, folosind rafalele ascendente pentru a cis-
tiga suficientd altitudine cit s poata plana pe o distanta destul de mare Inainte sé
fie nevoiti si-si consume energia pentru a urca din now.

Exista multe specii migratoare de fluturi si in Furopa. Fluturele Dioamna pic-
tatd, Vianessa cardui, ajunge in sudul Frantei din nordul Africii; el trebuie sa para-
seasci Europa iarna, deoarece nu poate supravietui unui inghet. Pentru a ajunge
in Franta, multi fluturi traverseazi trecatorile muntoase din Pirinei, care se afla
in general la aproximativ 2.500 de metri. in cazul in care dau de o clidire inalta,

165



zhoard direct in sus si trec peste ca. Daca dau de un lant muntos inalt, fac ace-
lasi Iucru

Cu toate acestea, indiferent de tipul de insecta, nu pot zbura daci le este frig.
Fluturii isi pot mentine cildura biatand din aripi, desi se pot raci daca zboard prea
sus in conditii nepotrivite. In medie, temperatura aerului atinge pragul de inghet
la o altitudine de putin sub 8.000 de metri, iar accasta pare a fi limita lor fizica de
altitudine.

\\'l, 11 IUNIE %’

De ce biscuitii se Inmoaie, dar piinea se Intareste?

DACA LASI UN BISCUIT descoperit peste noapte, pind dimineati ¢ inmuiat;
daci lasi o paine tip bagheta in aceleasi conditii pentru aceeasi perinada de timp,
sc Intireste atit de mult ca poate fi folosita ca arma. Care sunt cauzele acestor
reactii opuse?

Biscuitii contin mult mai mult zahdr si molt mai muolti sare decit baghetele.
Zahiirul si sarea risnite fin sunt higroscopice si absorb umezeala din atmosferd -
presiunea osmoticd este destul de mare intr-un biscuit dulce. Textura densi a
acestuia ajutd la mentinerea umidititii prin efecte capilare. Fa acest experiment
pe diferiti biscuiti, variind de la cei foarte dulci si densi pana la biscuitii usori,
acrati si pufosi. Vei vedea cd ,indicele de inmuiere nocturna” creste odata cu den-
sitatea si continutul de zahir/sare.

Bagheta, pe de alti parte, are un confinut mic de sare si zahdr, jar structura este
foarte afdnati. Fard zahdr, nu existi nimic care si atragi vaporii de api; astfel, se
evapori 5i lasi bagheta tare. Procesul este dependent de temperaturd, cu o rata
mai rapida la temperaturi de putin peste zero grade si mai lentd sub zero grade.
Studiile aratd ci painea depozitati la 7 °C (temperatura medie a frigiderului) se
invecheste in acelasi ritm ca si piinea depozitatia la 30 "C. Asadar, nu pastrezi
pdinea proaspata mai mult timp daca o tii in frigider.
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De ce animalele 1si ling ranile?

CEL MAI COMUN TRATAMENT pe care il folosese mamiferele pentru rini e sa
le lingd, pe ale lor si pe ale altor mamifere. Se presupune ca acest tip de compor-
tament dateazd din cele mai vechi timpuri ale existentei mamiferelor. In general,
saliva este germicida si este benefica pentru tesutul rinit, provocind putine daune
tesutului viu si indepartind sau regenerind tesutul mort.

Obiceiul s-a dezvoltat, fara indoiald, dintr-o reactie defensiva la durere si o
reactic alimentard la fluidele corporale si la detritus. Die fapt, mamele de mami-
fere din multe specii isi m&nanca progeniturile bolnave daci nu observi nicio
ameliorare dupa ce Isi ling puii. fn mad ingrijoritor, din cauza unei astfel de per-
turbiiri, mama poate minca tofi puii, mai ales daci sunt foarte tineri.

Igiena formala si tratarea bolilor si a rinilor, in special a altor persoane, repre-
zintd in principal un comportament uman. Totusi, depinde de ce alegi 54 numesti
Hratament”. Activititile paliative in rindul pasirilor incud scildatul in praf,
ascunderea si odihna cind sunt bolnave si . furnicarea” - isi freaci penele cu fur-
nici, care secreti apoi substante chimice antimicrobiene. Diferite pasari si mami-
fere ménanca argila pentru a neutraliza otrivurile din alimente, iar unele tipuri
de cimpanzei mestecd anumite frunze cu gust intepator cind sunt bolnave. Astiel
de medicamente” pot fine sub control viermii pararitari desvoltati in intestine.
Dhatorita faptului ca plantele si traditiile variazi in functie de regiune, obiceiurile
se transmit in mod clar drept cunostinte invitate.

\\\. 13 IUNIE %/

Voem veorbi cu totii aceeasi limba candva?

PROGRESUL COMNSTANT al tehnologici si al globalizirii inscamna ci sunt
citeva limbi care domina si se raspindesc, in timp ce altele intrd In declin.
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Chineza mandarina este limba vorbita de cei mai multi ocameni de pe glob, cu
peste un miliard de vorbitori nativi. Engleza vine pe locul trei, dupé spaniola
Insa, spre deoscbire de mandarin si spanioli - ambele vorbite In mai mult de 30
de tari -, engleza poate fi auzitd in cel putin 100 de tiri. Pe lingd cele 335 de mili-
oane de nameni a caror limba materna este engleza, existd incd 550 de milioane
care au ca limbi secundara engleza. Ea domina relatiile internationale, afacerile si
stiinta. Toate acestea sugereaza ci engleza este pe cale sa ajunga lingua franca a
Intregii lumi. S-ar putea totusi s nu fic engleza cu care sunt obisnuiti vorbitorii
nativi.

Milioane de vorbitori de englezi ca limbi secundari din lume au creat dialecte
care incorporeazd elemente ale limbii si culturii lor native. Aceste varietati sunt
cunoscute drept similecte: engleza chinezi, engleza braziliana, engleza nigeriana.
Luate impreund — nu engleza americand sau cea britanica -, ele vor pava calea
pentru evolutia viitoarei limbi.

Chiar si intr-un viitor in care China, India si Nigeria sunt superputeri globale,
este posibil ca engleza si fic limba preferata pentru discursul international, pur si
simplu pentru ci joaci deja acest rol. in mod ciudat, nu pare 53 fie o veste buna
pentru vorbitorii nativi de limbé englerd. Cind toate popoarele lumii vor vorbi
aceastd limbd, engleza nu va mai fi speciala si vorbitorii nativi nu vor mai avea
niciun avarntaj.

In timp, similectele de englezi ar putea depdsi granifele tarilor. Este proba-
bil ca noi dialecte si se formeze pe regiuni sau in meserii. Aceste obiective co-
mune vor impulsiona evolutia unei lingua frunca, indiferent dacd o vom numi sau
nu englezi. Asta nu inseamna i celelalte limbi vor disparea. Germana va riméne
limba preferatd intre granitele Germaniei Chiar si estona, vorbita de doar
1 milion de oameni, este in siguranti. La fel, limba care descinde direct din
engleza lui Shakespeare riméine la putere pentru britanici si americani. Insa
engleza, la fel ca fotbalul, va scipa curind de sub controlul lor si va i transfor-
matéa de catre restul planetei in ceva cu totul now
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